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a) BETE N [ i N B0 B A AR I 25 5 150 B A7 B AT R RS E T 1 150m ~ 200m.
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b)) ERE: <5%.

5.3.4 XRHIE

5.3.4.1 IIRei 2 T AIEK:
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a) FEE N CETAIREE H O e N B R S, B A E T EEREE AR T Om
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5.3.4.3 MEREWH A& NAIEK:
a) JELMERE<3% (1000Hz) -
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a) MRPEE 1 BCEJEN, FEREE N I FATREIE W 58 4 4 R U %
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b) HRIETIRET K, AIAEREIE A 1R o A BE T B A R R T U e A

5.3.5.3 MEEIAE T A EK:
a) ZFRL. EALHAIZER: =98%.
b) BRI =95%.

5.3.6 FEBIFRMFNEGE

5.3.6.1 TRETH 2 T HIEK:

a) NRETRAAERA. I A=

b) AR N B ROETE SR, WEEENAEEMS. EHH N
DX I IR

o) WEERNEEKEEBTINE 6, WAl RN &% 2 M 8o,

d) ZERES A X IR TV By W BRI = T

e) WA TRIIMERE A SZIRFEHF B E i 34 AR S R BH G . & [A) 42
ST ZRATES B A5 DR R
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a) MCHEAR 1 BCE SR, ARYEE B TR SR A BEIE N 1 A i B 2 PRI T B 4%
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Bf, REFFHERE, SRS HE %5\ N T K KR

PR KW, Bods) T EH L 60km/h B3 1T 58 72 4% 3% JE 28 B b At
il 2 200s 5, il & A 32360kg HY7A % % 5 e £ R 35 2| 135.0°C, i 2 & 44360kg
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¢) TR KEGRAEEE: =95%.

5.3.7 XIBR KNG &

5.3.7.1 DiRei 2 T AIEK:

a) NFFA GB/T 33697 ER.
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WE BUK. G50k S SE RN, DU I 1 M R AR .
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a) FEIEI A LARSE N FELE SRR, BiaeRERE WESHL.

b) FERIETE A LA UK. . TRNFECERSRFATAL, BIRER AR B T FIHE |
SEUKSER TR LS L

¢) FEIEI A AR RN FEEE SRR, RLRE R AR RGE TR A 24

d) FEIE LA DL oy EEER S AR AL, NMAEKEERK T (Ocm. -10cm)
REZH.
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e T H I PR | RKRVFRE
/i3 10m ~ 10km Im +£5%
X3 Om/s ~ 60m/s 0.1m/s +29%,
] 0° ~ 360° 1° +3°
{1 (0cm, -10cm) &% -50°C ~+80°C | 0.Im +0.4°C
FETARK OKIBED REE SRR, 450KZ 5 >0.Ilmm 0.1lmm +0.5mm
T I T Y A R 0.01 ~0.82 0.01 +0.01

5.4 BERS®E
541 ZBIESKT

5.4.1.1 ThgH & FoIER:

a) iH
B, SZEAE ST NEL TS AL Fewn kAT .
b) N RE TR I HERR TR A A SOIRES

5.4.1. 2 A BeJE T 2 T FIEK .
a) FEIEN HAG B maE I, 22
50m 4b, RIfHZL. 3.
b) BEIE N H GBS IMIE R, A0
Ab, RIEHONAL. B SRIEEAT R
©) HjE—RREN OS5 H—kRiE
Gi 5% IR B ATIBAE 5T .
d HEFER

e) WHEAEE S MkEE, EES

5.4.1.3 MHEEW & T A EK:
a) ASREARS:
b) ZASRMEEE. >210m.

ACEE IR TR, Ny AEIE

BE
Hil 2

AN/NF 400mm.

ST N B A BEE N R4
S [ AT RN/ B ST
AT L AR PR TE N T — M AL

H ORI EEANT 2 55 2B, PRRRIE

11: j:T}:T
20m ~ 50m for B N BECE 15 1R

SEITN AL, P SREEAT K. HBEIE A T i A A

EHT 20m ~

() ]
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5.4.2.1 DIfel 2~ K.
a) MR N, G BRI
b) SEAX R RTIGE, o B 5 R .
¢) MNAREAENH R A AETEIEAT . HEE R

5.4.2.2 A J5 M 2 H A E K

a) FEIE N M5 FIBEIE AT R I B R fe R 3%, BB AL B v BRRETE N
10m. FRFEIE HIE H 10m ~ 30m.

b) BEEHZEERETRE, EIEREE N THT 200m ~ 500m 6 #4438 %
B 1 Hk 2 HEEIRRES.

5.4.2.3 MEREWH L T A ER:
a) HRERRS: AN 600mmx600mm.
b) AR >210m.

5.4.3 AJEERIRE

5.4.3.1 TRETH 2 T HIEK:
a) MAKHEI. T3 AR, L. RS DIRE
b) SOEM RN B MRECCTE BIHE TR .
) SLEA Sy S0 B B s B e
d) S REHER SRR TE TR A

5.4.3.2 A BRI AL T A EK:

a) BERIEN DA EREIHIE RS, A2 (5 5 b N 3L B AL BB TE N\ F I 4% 38 38 Ay
200m ~ 300m 4t

b) BEEN I CERAIETER,, FIAE SAR & B W E AR FREE N 11 2 £ {5 2240
FRAL.

¢) Hja—BREAN D SH—FEIE H DN T 2 fE R ALEE,  PYREIE ] R]
Gi % 7% e B ARG B bR

d) Rk KBEIE AT B BCE TSR G BAR &
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5.4.3.3 MEREW L T ER:
a) HEXHERA5,

b) B & SEEEAKRT 10mm.
c) HEMINEE: >210m.

5.4.4 B &

5.4.4.1 THEEW L TR,

a) NHEAAANE. R FIE ) BE
b) BT

AEE FEIE T 11 X 32k M7 w] 2 31 «
5.4.4.2 A BRI AL T A EK:

a) FRIEN CRTAIREE H O G Nk B A #. FEE N AT A (A FE 150m ~
200m & & 2-3 4.

2 2
He 75

b) HL) T 52208 E ST AN E R &I E .
c) RIEIN K, ERFENBEE L 1%,
5.4.4.3 MEEEW A A EK:
a) sEfeATE.

b) FE. >200W.
c) AEZ: >120dB CIER/F 1m &) o
5.4.5 NRENEIRS
5.4.5.1 ThREW & FHIER:
a) NEA > XIEEHR TR
b) MEETEREREHIFE S A AT . IR,
5.4.5.2 AR N2 T FER

a) FRIEN ORIV BEE KR D ER S, W 53085 54T SR B LA e
&

1t

b) FEIE NI F A BETE IR F T 300m ¥ B A 5 08 16m ~ 24m [ B2 45 00 7R
BB KR P E AR

5.4.5.3 MEREWH A& NAIEK:
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PR A B PR TR R B T HE R

a) mE: >90dB (UE—HH 3m &) .
b) NG 1.0Hz ~ 2.0Hz.
¢) YIS 57E 25m AL IEMI AT W, (FE 100 1x ~ 500 1x FREELE )

5.4.6 FHEREE

5.4.6.1 ThREW 2 T HIEK:
a) Ja BN RE RN BB B A R
b) R R D e
o) HuRGFREMRE. ZLWESIT. AR EmASRE.

5.4.6.2 ATBE L FFE K.

a) MIEEHTOR, FEIET O RE 1A 2 AR RS, RUEE RS
WHE AR, ATREREFIEA L 10m ~30m; FHE RS EE 2 A, 5 2 HelE
B%iE A 11 150m ~ 300m.

b) i FIR MR N S AT RS Bbn & 208E SAT iR E .

¢) ARG BAR E P W B AL M E R BT 150m ~ 300m. FEIE R 157225
bR B E AL B 8] A FE T U R R AR

% X

VR EH, SREAREFEE4E, MMERHE LR EHRERE LR
PRI BT BE R 1 2 R AR A K R E IR R TEUR, SN F YR EF
BEH L. SE K R AR, KK TIE AN R

ARELABRERFZKEELL2EE, BWNEFRAATEFTR, — 2
BEE IR R A RRBRAEM, BFARE BT E AR D #ATRBE R, UGS
EWMASERN, WHETETANREMEZLERE, FE—EARKE.

AR = AR A DA SR R p], EREE DRk E R WS R R A T A R
ETRHR, BKEEEFHENBREHRG,

AL R LA EEFRAENRE, SRR,

5.4.6.3 MHREW & T EK:
a) FAMINIEE: >110m (AR .
b) A Al <20s.
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4) FORHIH, 1AM AT USRI, SRR
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b, T LR ST M IRAT A RARAE R E
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TRARIFFA (xxxxxx ) (o)1 FME
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	4.1.4 高速公路隧道洞口智慧管控设计应注重功能的稳定性和技术的包容性，在规划设计阶段应进行充分深
	4.2.1 高速公路隧道洞口智慧管控系统应能准确感知隧道洞口路段车辆信息和运行状态、交通流参数和恶劣
	4.2.2 高速公路隧道洞口智慧管控系统应能在隧道内发生异常交通事件时，对隧道入口洞外车辆实施有效管
	4.2.3 高速公路特长隧道的洞口智慧管控系统宜能对车牌、车型进行有效识别并研判隧道内滞留车辆信息，
	4.3.1 按照JTG D70/2 确定交通工程与附属设施配置等级为A级及以上的高速公路隧道宜进行隧
	条文说明：
	《公路隧道设计规范 第二册 交通工程与附属设施》（JTG D70/2）规定，公路隧道交通工程与附属设
	本条文规定配置等级为A级及以上隧道宜进行隧道洞口智慧管控设计，即是考虑了隧道单洞长度和交通量两个因素
	4.3.2高速公路隧道洞口智慧管控设施设施配置符合表1的规定。
	条文说明：
	隧道长度分类参照《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）8.0.2。当隧道交通工程与附属设施
	高速公路隧道洞口智慧管控系统架构如图1所示。

	5 智慧管控设施设置要求
	5.1.1 智慧感知设施、智慧服务设施的功能要求和性能要求应符合DB50/T 10001.1、DB5
	5.1.2 智慧管控设施应具备联网、时钟同步、故障自我诊断功能。
	5.1.3 智慧管控设施应不低于 GB/T 22239 在安全通信网络、安全区域边界及安全计算环境等
	5.1.4 智慧管控设施应优先选择具有中国自主知识产权软硬件。
	5.2.1 运行监管平台可不单独设置，宜以路段为基本单元统筹考虑。
	5.2.2 运行监管平台功能应符合JTG D70/2的要求，同时应符合下列规定：
	a）接收智慧感知设施采集的交通流量、车速、占有率、车温等数据，以及设备工作状态信息和控制反馈信息。
	b）融合处理感知数据，形成隧道洞口智慧控制策略。控制策略应至少包括交通拥堵、交通事故、火灾事件、养护
	c）向智慧服务设施发送车道封闭、可变限速等管控指令信息。
	d）提供伴随式信息服务或车路协同数据交换（可选）。
	e）具备车道级交通管控能力（宜选）。
	5.3.1.1 功能满足下列要求：
	a）应对隧道洞口行车道、应急车道等区域进行无盲区监视。
	b）夜间应不显著降低监视效果，具有彩色/黑白、昼/夜自动转换功能。
	c）应具备视频传输、存储、显示功能。
	d）宜具备遥控或变焦功能。
	e）宜具备交通事件检测功能。
	5.3.1.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前和隧道出口后应设置摄像机，设置位置可距隧道入洞口150m ~ 200m、距隧道出洞口1
	5.3.1.3 性能满足下列要求：
	a）像素不低于400W。
	b）具备交通事件检测功能时，检测性能指标应满足GB/T 28789的要求。
	5.3.2.1 功能满足下列要求：
	a）应支持断面内单车道的交通流量、平均车速和时间占有率等监测。
	b）宜支持单车位置、速度和车型等信息监测。
	c）宜支持交通事件检测功能。
	5.3.2.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前和隧道出口后应设置车辆检测设备，设置位置可距隧道入洞口150m ~ 200m、距隧道出
	b）摄像机满足车辆检测性能要求或隧道出入口设置有车牌车型识别设备时，车辆检测设备可不单独设置。
	5.3.2.3 性能满足下列要求：
	a）断面内单车道车流量、时间占有率、平均车速监测精度宜不小于 95%。
	b）监测目标数宜不小于 64 个。
	c）单车速度误差 ±5km/h。
	d）单车位置误差 ±1.5m。
	5.3.3 交通事件检测器
	5.3.3.1 功能满足下列要求：
	a）应支持车辆停止、逆行、行人、拥堵、机动车驶离等事件监测。
	b）宜支持自动识别交通事件位置、事件发生车道等信息。
	c）应具备交通事件报警和事件过程记录功能。
	5.3.3.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前应设置交通事件检测器，设置位置可距隧道洞口150m ~ 200m。
	b）隧道出口后宜设置交通事件检测器，设置位置可距隧道洞口100m ~ 150m。
	c）交通事件检测器可不单独设置。有条件时宜复用具备交通事件检测功能的智能摄像机、车辆检测设备等。
	5.3.3.3 性能满足下列要求：
	a）监测率：≥96%。
	b）误报率：≤5%。
	5.3.4 紧急电话
	5.3.4.1 功能满足下列要求：
	a）具有发出呼叫信号的功能，应能给出所在位置。
	b）支持免提和摘机通话方式，通过扬声器或话筒与主控机进行全双工通话。
	c）应能清晰接听使用者语音通话。
	d）宜具备通话记录、存储和查询功能。
	e）可具备摘机通话视频监视、记录功能。
	5.3.4.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前和隧道出口后应设置紧急电话，设置位置可距隧道入洞口0m ~ 10m、距隧道出洞口0m 
	5.3.4.3 性能满足下列要求：
	a）非线性失真≤3%（1000Hz）。
	5.3.5 车牌车型识别设备
	5.3.5.1 功能满足下列要求：
	a）应能识别车牌，并按照微型、小型、中型、大型客车和小型、中型、大型货车、货车列车等进行车型分类。
	b）宜能分车道识别车牌、车型并计数。
	c）宜能准确识别危化品车辆。
	d）应能统计分析任一时间点段内隧道内的车辆类型、数量，分析比对任一车牌。
	条文说明：
	车牌车型识别设备在选型时可根据图像识别技术、ETC门架技术等，从识别精度、可靠性、耐久性、时延性以及
	5.3.5.2 布设原则满足下列要求：
	a）依据表1配置原则，在隧道入口前和隧道出口设置车牌车型识别设备，设置位置可距隧道入洞口150m ~
	b）根据功能需求，可在隧道内按照一定间距设置车牌车型识别设备。
	5.3.5.3 性能满足下列要求：
	a）车牌、车型识别率：≥98%。
	b）危化品车识别率：≥95%。
	5.3.6.1 功能满足下列要求：
	a）应能识别车牌、监测车辆温度。
	b）车辆超温时应能自动发送预警信息，预警信息应包括车牌号、车身重点区域温度。
	c）预警信息应直接发送至运行监管平台，也可同时发送至路侧控制单元。
	d）车辆轮胎区域超温预警宜分蓝色、黄色和红色三级预警。
	e）设备探测性能应不受汽车排气管道高温、挡风玻璃反射太阳光、夜间车灯、车辆散热装置等因素影响。
	5.3.6.2 布设原则满足下列要求：
	a）依据表1配置原则，根据管理需求在隧道入口前设置车温探测预警设备，可距隧道300m ~ 500m。
	b）车温探测预警设备应与可变信息标志配合设置，宜设置在洞外可变信息标志上游2倍停车视距外。
	条文说明：
	车温探测预警设备用于探测高速公路上行驶车辆的温度，当温度超出规定值时，提醒车辆注意，或采取措施避免车
	研究表明，持续制动下的车辆以60km/h的速度行驶在4%的坡度道路上时，制动200s后，质量为323
	为降低异常高温车辆在隧道火灾内引发火灾的风险，作出此规定。
	隧道入口前是否设置车温探测预警设备，以及车温探测预警设备设置位置距隧道洞口的前置距离，需要结合隧道管
	5.3.6.3 性能满足下列要求：
	a）温度监测范围：0℃ ~ 500℃。
	b）车温识别精度：±2℃或%2F.S（取最大值）。
	c）车牌车温关联识别精度：≥95%。
	5.3.7 交通气象监测设备
	5.3.7.1 功能满足下列要求：
	a）应符合GB/T 33697的要求。
	b）支持能见度、风速、风向、路面（0cm、-10cm）温度、路面状况（干燥、潮湿、积水、结冰、积雪）
	5.3.7.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道洞口有以大雾为主要恶劣气象条件处，应能采集能见度参数。
	b）隧道洞口有以结冰、雨、雪为主要恶劣气象条件处，应能采集路面潮湿、结冰等路面状况参数。
	c）隧道洞口有以大风为主要恶劣气象条件处，应能采集风速和风向参数。
	d）隧道洞口有以高温为主要恶劣气象条件处，应能采集路面（0cm、-10cm）温度参数。
	e）隧道洞口有存在多种恶劣气象条件处，应能同时监测相应环境参数。
	5.3.7.3 性能满足下列要求：
	交通气象监测设备性能指标应符合表2要求。
	5.4.1.1 功能满足下列要求：
	a）交通信号灯应由红、黄、绿圆盘灯组成。当隧道入口前设置有联络通道时，交通信号灯还应包括左转箭头灯。
	b）应能清晰准确显示交通信号状态。
	5.4.1.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口有联络通道时，交通信号灯应设置在隧道入口联络通道前20m ~ 50m 处，应由红、黄、绿
	b）隧道入口无联络通道时，交通信号灯应设置在距隧道入口一个停车视距处，应由为红、黄、绿圆盘灯组成。
	c）当后一隧道入口与前一隧道出口间距小于2倍停车视距时，两隧道间可统筹考虑设置交通信号灯。
	d）有车道级交通管控需求时，应分车道设置交通信号灯。
	e）设置交通信号灯的隧道，交通信号灯前20m ~ 50m位置应设置停止线。
	5.4.1.3 性能满足下列要求：
	a）有效显示直径尺寸：不小于400mm。
	b）动态可视距离：≥210m。
	5.4.2.1 功能满足下列要求：
	a）应具备红叉、绿箭显示功能。
	b）应具有双面显示功能，显示图案应清晰。
	c）应能准确显示各车道通行、封闭信息。
	5.4.2.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口后和隧道出口前应设置车道指示器，设置位置可距隧道入洞口10m、距隧道出洞口10m ~ 3
	b）有车道级交通管控需求时，宜在隧道入口前200m ~ 500m范围分车道设置1组或2组车道指示器。
	5.4.2.3 性能满足下列要求：
	a）有效显示尺寸：不小于600mm×600mm。
	b）动态可视距离：≥210m。
	5.4.3.1 功能满足下列要求：
	a）应具备自动、手动、自检、调光、本地存储等功能。
	b）应清晰显示图案、视频或文字信息并便于视认。
	c）应具有身份鉴别和防篡改信息功能。
	d）应能准确显示隧道管控指令。
	5.4.3.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口有联络通道时，可变信息标志应设置在隧道入口联络通道前 200m ~ 300m处。
	b）隧道入口无联络通道时，可变信息标志宜设置在距隧道入口2倍停车视距处。
	c）当后一隧道入口与前一隧道出口间距小于2倍停车视距时，两隧道间可统筹考虑设置可变信息标志。
	d）特长、长隧道前宜设置门架式可变信息标志。
	5.4.3.3 性能满足下列要求：
	a）宜采用全彩色屏。
	b）像素点间距宜不大于10mm。
	c）动态视认距离：≥210m。
	5.4.4.1 功能满足下列要求：
	a）应具备全呼、分组群呼和单呼功能。
	b）喊话声音应能在隧道洞口区域清晰可辨别。
	5.4.4.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前和隧道出口后应设置有线广播。隧道入口前可间隔150m ~ 200m设置2-3组。
	b）有线广播可与交通信号灯或摄像机等设备共杆设置。
	c）根据功能需求，在隧道内设置有线广播。
	5.4.4.3 性能满足下列要求：
	a）强指向性。
	b）功率：≥200W。
	c）声压级：≥120dB（正前方1m处）。
	5.4.5.1 功能满足下列要求：
	a）应具有分区域警报功能。
	b）应能在接到控制指令后进行声、光报警。
	5.4.5.2 布设原则满足下列要求：
	a）隧道入口前应设置火灾声光警报器，可与交通信号灯或摄像机等设备共杆设置。
	b）隧道入洞口至隧道入洞口前300m范围可按照16m ~ 24m间距左右对称设置火灾声光警报器。
	5.4.5.3 性能满足下列要求：
	a）声压级：≥90dB（任一方向3m处）。
	b）闪光频率：1.0Hz ~ 2.0Hz。
	c）光信号在25m处应清晰可见（在100 lx ~ 500 1x环境光线下）。
	5.4.6.1 功能满足下列要求：
	a）启动时应能显示隧道封闭信息。
	b）应具备远程控制功能。
	c）与可变信息标志、交通信号灯、声光警报器联动控制。
	5.4.6.2 布设原则满足下列要求：
	a）根据管理需求，隧道洞口设置1组或2组柔性警示设备。柔性警示设备设置1组时，可距隧道入口10m ~
	b）洞口柔性警示设备应与可变信息标志、交通信号灯协调设置。
	c）可变信息标志可设置在柔性警示设备前150m ~ 300m。隧道洞口与可变信息标志设置位置之间的范
	条文说明：
	调研表明，当隧道内发生异常事件时，外部车辆因无法准确获悉隧道内交通状况或对隧道洞口交通控制设备发出的
	为保障公路隧道特别是长隧道安全运营，目前通常采用人工值守方式，一旦隧道洞内发生突发紧急事件，值守人员
	根据产品调研和工程应用案例，在隧道洞口前设置柔性警示设备可有效提升警示效果，降低后续车辆进入隧道的风
	为防止隧道突发事件时后续车辆进入隧道，故作出此规定。
	5.4.6.3 性能满足下列要求：
	a）动态视认距离：≥110m（白天）。
	b）启动时间：≤20s。
	注：本示意图适用场景为隧道入口设置1组柔性警示设备且可分车道管控。
	注：本示意图适用场景为隧道入口未设置柔性警示设备但可分车道管控。


