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FHME Point of connection
T LA R B E s R

[KJE: GB/T 29319—2024,3.3]



4 EAEAHZE

4.0.1

M

N BRI 2 T B A XD R LN £ A 2 B A 48 I T 2 U R R 5 9 2 PR R % P 9 4N
e

4.0.2 FIEABRITEREEMX K BNGEFRLHERR, RERH “Akam” . ‘R
HLER” L “RRRE R SRR R AR .

4.0.3 FEIEABRITLEEMNS KB A AIEE, BREAS G R TRE. RIKT
MRS Bt .

4.0.4  AFLIEFE s AL L I 1 BB AR AR L 2 NB/T 10996 HIAHGE K.

4.0.5 fEmEABE (W) FWRREEMNIIRKBREE, MEeE () JLi kB
(12 AR

4.0.6 I BRI AR IR B X A BN E TR A 4R, ORI IR LX) K A B R
FL AR 8 T it 12 9% (1 22 4



5 HAREX
51 —fRME

A RS R A BIE R R A RN PR LR MBUBREE IR R AR B

5.1.2  FEEHI 7RSS B i H R HRE R NAT A NB/T 10996 HIAHRE K,
5.1.3 T H4h X 7 K 2 B 1K) 3% A N 8E G B ' o e T N R AT 25 RN R T RS N B 2 4 FIAY
gl

52 EEMNNLHEEKE

5.2.1  TARPRIEAAF R 2 DL R 2K

1 HBRRERNAE-30'C~75°C 2 [a];

2 BER/NTEET 95%RH.
5.2.2  {EIEH TAERE T )25 B3R i 2 RA T +5%; 78 R R T405E KUk
I, B X ) R Bk B AR 10min D)5t AN B € (B 1) 110%., 1 18] D 28 45 AN
R A E 1Y 125%
5.2.3  MMEMERAFE FHIEK:

1 TIERFRE SN KT 4000 /N

2 WRBREEWAPSKA GGG, RIEEREART 92%RH B Ag5K.
5.2.4  MEFE{ENAKT 40dB, G F] A E DN B P A R

5.3 EHEMNNLEN

5.3.1  ZAEREMNKT 40m/s, JE3NRIENAE 1.5~2m/s Z[0], FE KIE N /N T 9m/s.
5.3.2  fERUE THUE, HthROK T B T HAUE ThE

5.3.3  HAREEFIFH REBLKT 0.4,

5.3.4 NHEZEM TR AR ThRE . < FHLIhRE . B ARG RY Thae &
T R IhRE

5.3.5 HINZESRIEE, Mo 4 K N8 S B GE R

5.4 SIELEH
5.4.1  JI2FVERENIN A& GB/T 42600 HUAH ISR .
5.5 IEHIsE R TR

5.5.1 Il 4% N AEAE A 3 B XU A LI DI NI DI BR A , I R 5 2 1AL
B S A AR N 3 A

5.5.2 TR R AR GRS RLAE K g i R B X ) R AL Bl B R R LA T AR
5.5.3 {EHUEIBATHRMN, ZRIRABIEENANT 97%.

5.5.4  AFIRARINLE A N 1) R BT 2 0.95 5B 0.95 2 TR TR I D RE .
5.5.5  ARRARBITCIIIE T RE I BT A GB/T 25387 MM G R .

5.6 f#REIR &



5.6.1 ECRAHEAZMERETT N, AR =8 dit.
5.6.2  FRIMFEIRESKT 8000 K.
5.6.3  MAEWSFE-20C~50°C IFAEEIR T EH 11T .
5.6.4  NCEZE /D 40%BEHL AR B IHRER %o
5.7 BEHMMXBIIERS
5.7.1  NiRgE B RAEMEE, L E K R A E IS TIRES N, A&
BRI GG
5.7.2  FEEHXE I RGO 2 LU ER
1 PEREIEMSA ISR, BT, BmIE. R, BOR. B s S50E;
2 SCRRERVREEE. BRI, SCRHRH. AL L FEE g U RIBR S
3 RO AT NEIEEARER,
4  MN37FF MODBUS. DL/T860. DL/T634.5104 A1 DL/T634.5101 252 fuli {54,
5 BERAAERT TE A DT 3 4R,



6 RIBR

6.1 A

611 TELHII) A b4 LT W BLAE T A BB TP Y . RO, B BLIO
AR 15 22X AR RL

6.1.2  TEECHIIAIIR e B0 BN B ST B « M5 X . O S A BT 5
GEENIEE

6.1.3 UM RESBOR M R T AN R AR

6.1.4 T PURIIR L BEERRRTUEATAE RIS L, 38 G 5 A BT B A S o
Wb LA, AL .

6.2 BEMNNRBEEGH

6.2.1 A MAMET 25 .
6.2.2  FEHHN I NI R BR AR S B AR 25

6.2.3  HEEHNR BHAE AT E T A BN 2 BREERE XL, AR 2 AN ABLE F 1A
RIAHS, B SCER AR Zh T R T. Bn WRSR R . & 5.3.2 9 2 SRR AT
f 3t L B I XL =

5%
5%

K 5.3.2 A REEERARKNEE#HSINXIREE

6.2.4  HEE A AR N ST XML E ) 2 5.
6.3 Hittigit

6.3.1 Tk AeHE BT BN EER IR BEEE, NASN DTG,
6.3.2  [EIE B Iy BE A A B T K R R, A AR KL S 2 A [R]85 B,
PRI 25 B R AR AR E MR XRE
6.3.3 EHIZRERAEEX, HXSHMNATE GB/T 18451 MI#K,
6.3.4 NG mEEMNSRKEEE. BAER RN, SR N TSR E 1 i R
MAs LN HE

7



6.3.5  MCE Rt BERE BN T A5
(6.2-5)

A —fifRe AR (kW -+ h)
—— KPR A (h) GEFE 2h)
—— AR ISR BCE ME IE R E GEHEL 1.05)
——PEIfE A E (kW)
——f#BE I ITBCRIR S (0.5~0.8) 5
——FE A S AU ] B R GEFEL 0.7~0.8)

6.3.6 HHESABAEXE, RBRAEFZRFRB®E, EFEENAMET 0.7 m. H5IEF
RN A GB 50217 B SHUE

6.3.7 NI E S, BB 10Q, B E 2N S GB 51096 (1)
FR,

6.4 RRSFIEHEERN LB EENGIZIZIT

6. 4.1 BHRZVCUT A% e R 3E AT, 1A S IZGEE B NAF A JTG D81 H AR SR E -
6.4.2  FEEBX KR R E 5 H A LR S B R 9 R e S L



7 MIEXK
7.1 —RREXR

700 NHATIRE IR, AR T A DL g e T

7.1.2  EHIEEEARN FEREEMNRERE, MZE DB50/T 959 AT AC AN .
7.1.3  EEINX KB E G TR, ROEERPLEE A R A HEK TR, X HK TR
AR, RSB ITG/T 3610 T HIM SN EBHITEE .

7.2 EEMNNLBERERT

7.2.1  BEZRL RES. R EEEE R AR AT A A e SR IR AR S . AR
XEE 2285 KGR AN B AR Smy/s, 2R, MU 2238 EAS BT 10m/s.

7.2.2  FEEHR KB E BRI R . SR R TR A, N AR R
it .

7.2.3 il SRRSO N A B X ) R A B IS . SRS ERE RS BRETE
il RGEEATIN R

7.2.4  BEARIR B E R HR B ZERFTS T HIRE
1 LB AT L A% B T 5
2 BRk. SHIAI DR, ARUR AT A B BRI
3 R HLBE N S BENAT & GB 50168 fA FSHLE s
4 BB RGN A GB 50169 1 KHE -
7.3 BR5RIET
7.3.1  FEERHX A HE B T 58 UE M GB/T 51121 HAH S I H #E 474K

7.3.2 R 0 3 L X R FL R Bt 5 R, A R TR AT S AR B 2 K
R

7.3.3  EEHHNIIKBNABERZN, Aotttz FaVdENIES T EIE
A7 AT 2400, I TE)AEA 32 0 Tl 4 AL A A L 5 1k B



o]

©

®

. 2.

2.

2.

HEIPEK

A

.2

—_

—MREK
MRS B SR 3 B XU R A B I Th e A B AT IR
XA SR b BRI EEAT USSR, g 3 B X0 R LR B4R T
EEBHEEK
Jo7 g 37 EL A RIS 4R BEAR G BE , JF 2% GB/T 25385 AT 14T .
2 CREEE IR, AN N G 3 B IE R ARE .
3 REMIMIENRIERER, HirREEKRIET.
4 eI AGIC RO R HLADIR B B et . R TR YIEHEE

FAEATHER . HSE R

10

ARk



	重庆市交通运输委员会  发布
	1范围
	2规范性引用文件
	3术语和定义
	消纳能力 Consumption capacity
	垂直轴风力发电装置 Vertical axis wind power plant
	导风装置 Air ducting
	支撑结构 Support structure
	控制器 Control system 
	变流器 Converter
	公共连接点 Point of common coupling
	并网点 Point of connection

	4基本规定  
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	5技术要求
	5.1一般规定
	5.1.1应根据不同安装位置选择具备相应抗风、抗震、抗雪和抗腐蚀能力的风力发电装置部件。
	5.1.2垂直轴风力发电装置输出电力的电能质量应符合NB/T 10996的相关要求。
	5.1.3垂直轴风力发电装置的选型应避免眩光对高速公路行车和周边环境人员安全和视觉影响。

	5.2垂直轴风力发电装置
	5.2.1工作环境条件应满足以下要求：
	1   环境温度应在-30℃~75℃之间；
	2   湿度应小于等于95%RH。
	5.2.3耐候性应符合下列要求：
	1   耐盐雾能力应大于4000小时；
	2   叶片涂层宜带有防结冰和自清洁功能，保证在湿度不大于92%RH时不结冰。
	5.2.4噪声值应不大于40dB，避免对司乘及周边人员产生不良影响。

	5.3垂直轴风力发电机
	5.3.1安全风速应低于40m/s，启动风速应在1.5~2m/s之间，额定风速应小于9m/s。
	5.3.2在额定工况下，输出应大于或等于其额定功率。
	5.3.3最大风能利用系数应大于0.4。
	5.3.4应具备结构安全功能、风轮过速保护功能、安全停机功能、电气系统保护功能及防雷击保护功能。
	5.3.5宜加装导风装置，超过安全风速时应能实现智能调节。

	5.4支撑结构
	5.4.1力学性能应满足GB/T 42600的相关要求。

	5.5控制器及变流器
	5.5.1控制器应能准确判断垂直轴风力发电机的切入和切除风速，并及时做出启动、停机或卸载等相应的操作。
	5.5.2严苛风况下控制器应能及时停止垂直轴风力发电机转动，确保发电机处于安全状态。
	5.5.3在额定运行条件下，变流器效率应不小于97%。
	5.5.4变流器应具备电网侧功率因数在容性0.95与感性0.95之间可调节的控制功能。
	5.5.5变流器的无功调节能力应符合GB/T 25387的相关要求。

	5.6储能设备
	5.6.1宜采用电化学储能方式，不应采用三元锂电池。
	5.6.2充放电次数应大于8000次。
	5.6.3应能够在-20℃~50℃的环境温度下正常运行。
	5.6.4应配备至少40%装机容量的储能设备。

	5.7垂直轴风电监控系统
	5.7.1应能通过数据采集和处理，实现对垂直轴风力发电装置运行状态的监测，宜具备能量统计和管理功能。
	5.7.2垂直轴风电监控系统应满足以下要求：
	1   应采集并网点的有功功率、无功功率、电压、电流、频率、电能质量等数据；
	2   支持数据源选择、自动计算周期等，支持按日、月、季、年或自定义时间段统计；
	3   应满足无人值班的技术要求。
	4   应支持MODBUS、DL/T860、DL/T634.5104和DL/T634.5101等多种
	5   数据存储时间应不少于3年。


	6设计要求
	6.1选址设计
	6.1.1垂直轴风力发电装置可设置在高速公路路侧、中央分隔带、桥梁等区域，装置的技术规格应与该区域相匹配。
	6.1.2垂直轴风力发电装置位置应尽量靠近隧道、服务区、收费站等高速公路沿线用电负荷较大的区域。
	6.1.3交通事故多发路段不宜设置垂直轴风力发电装置。
	6.1.4垂直轴风力发电装置基础应进行结构验算，避免对高速公路既有设施产生影响；应减少土石方开挖量，节约用地。

	6.2垂直轴风力发电装置设计
	6.2.1使用寿命应不低于25年。
	6.2.2垂直轴风力发电机组选型宜采用启动速较低的叶轮结构。
	6.2.3垂直轴风力发电机组宜在垂直方向上叠加2的整数倍风机，相邻2个风机风轮转向应相反，防止支撑结构共振、动
	图5.3.2 两个风轮转向相反的垂直轴叠加风机示意图
	6.2.4装置之间的间距应大于风机高度的2倍。

	6.3其他设计
	6.3.1无法安全地卸至地面进行维修的垂直轴风力发电装置，应具备人员升降措施。
	6.3.2高速公路中央分隔带安装垂直轴风力发电装置，相邻风机支撑结构间应设置连接梁，提升装置整体稳定性和抗风能
	6.3.3控制器宜采用全功率式，相关参数应符合GB/T 18451的要求。
	6.3.4应结合垂直轴风力发电装置、电缆选型、变电站、外线接入设计等确定控制器及变流器安装位置。
	6.3.5配置的储能装置应按下式计算：
	6.3.6电缆与公路交叉时，应采用非开挖方式敷设，套管埋深应不低于0.7 m。电缆选择与敷设应符合GB 502
	6.3.7应做好防雷与接地措施，接地电阻不超过10Ω，防雷装置安装应符合GB 51096的要求。

	6.4中央分隔带垂直轴风力发电装置的防眩设计
	6.4.1防眩设计应按部分遮光原理进行，遮光角与眩光距离应符合JTG D81中相关规定。
	6.4.2垂直轴风力发电装置与其他防眩措施配合时应注意防眩高度平滑过渡。


	7施工要求
	7.1.1应进行调查及现场核对，并根据设计、调查情况等编制施工组织设计。
	7.1.2营运高速公路上建设垂直轴风力发电装置，应按照DB50/T 959进行交通组织。
	7.1.3垂直轴风力发电装置施工时，应避免扰动建设点位的原有排水工程，对于排水工程有损坏的，应参照JTG/T 
	7.2垂直轴风力发电装置施工
	7.2.1塔架、风轮、叶片等部件的吊装作业应符合吊装安全操作规程的相关规定。叶片和风轮安装风速不宜超过8m/s
	7.2.2垂直轴风力发电装置安装前应对基础、支撑结构、轮毂和叶片进行检查，应无变形或损伤。
	7.2.3施工质量检测应对垂直轴风力发电装置的机械结构、电气系统、储能系统、智能控制系统进行测试。
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