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	1 总则
	4 总体要求
	4.1一般规定
	4.1.1 高速公路隧道毗邻互通立交段交通安全提升应按数据分析、方案论证、施工图设计、施工、效果跟踪
	条文说明：
	对于新建、改扩建高速公路，数据分析包括但不限于工可预测交通量及车型构成、道路特征、预测运行速度等数据
	对于新建、改扩建高速公路，方案论证包括但不限于互通形式、隧道与互通净距、隧道出口断面形式、交通工程设
	4.1.2 新建、改扩建高速公路隧道毗邻互通立交段交通安全提升，应结合公路技术条件、地形条件、交通条
	条文说明：
	隧道毗邻互通立交段的交通安全影响因素众多，涉及公路平纵线形、横断面布置、路基宽度、路面、洞口及洞门形
	4.1.3 改扩建、运营高速公路隧道毗邻互通立交路段交通安全提升，应开展现场调查，对既有交通安全状况
	条文说明：
	现场调查主要包括交通流量、交通组成、运行速度、周边环境调查，路面、标线等设施检测数据，交通工程设施设
	（1）路段及隧道基本情况：了解路段建设历史、在路网中的定位、建设技术指标（包括设计速度、公路平纵线形
	（2）互通基本情况：隧道与互通净距、互通形式、匝道横断面、加减速车道起终点及长度、互通出入口视距等。
	（3）交通工程设施设置现状：交通标志标线设置情况、护栏形式和防护能力、视线诱导设施、照明设施、监控设
	（4）气候环境：有无雨、雾、冰、雪、横风等不良气候影响。
	（5）路段交通特征：包括交通流量、交通组成、运行速度、互通出口（或入口）转向交通流量等。
	（6）路段交通通行管理措施：包括是否允许货车通行、限速方案、执法管理设施等。
	（7）交通事故数据：包括事故时间空间分布、事故形态及成因、事故主要车型等。
	（8）检测数据：包括路面性能指数PQI、标线逆反射系数等。
	（9）其他：通过问卷、走访、座谈等，了解隧道毗邻互通立交路段安全提升需求，包括驾驶人、运营管理人员、
	4.2 总体技术要求
	4.2.1 新建、改扩建高速公路隧道毗邻互通立交段平、纵线形指标应均衡、协调，并符合下列要求：
	a）应结合隧道毗邻隧道路段气象条件、环境条件、交通量及车型组成、运行速度、不同构造物组合等，综合考虑
	b）互通范围内变速车道路段的主线圆曲线最小半径不应小于JTG D20—2017中表5.5.1 一般值
	c）隧道洞口宜采用不设超高的平曲线半径，且应符合JTG D20-2017及JTG 3370.1—20
	d）隧道与前方互通出口之间的净距小于表1规定的最小净距时，隧道洞口内侧3s设计速度行车长度至与前方互
	表1 隧道与前方互通出口之间的最小净距
	主线设计速度（km/h）
	120
	100
	80
	最小净距
	（m）
	主线单向双车道
	500
	400
	300
	主线单向3车道
	700
	600
	450
	主线单向4车道
	1000
	800
	600
	e）互通入口与前方隧道之间的净距小于表2规定的最小净距时，互通入口合流鼻端至隧道洞口内侧3s设计速度
	表2 互通入口与前方隧道之间的最小净距
	主线设计速度（km/h）
	120
	100
	80
	最小净距（m）
	125
	100
	80
	4.2.2 隧道毗邻互通立交段路基路面应具有足够的强度、稳定性和耐久性，路基路面应符合下列要求：
	a）隧道毗邻互通立交段路面面层应满足安全行车的平整和抗滑要求，并应符合CQJTG/T D13—202
	b）隧道内外路基宽度不一致时，隧道外桥梁、路基等构造物横断面应做渐变过渡。当桥梁、路基等构造物横断面
	4.2.3 隧道毗邻互通立交段交通安全提升应进行交通安全性评价，形成评价结论并提出建议措施。隧道毗邻
	a）分析主线交通量及互通出入口转换交通量、车型构成，核查隧道出入口及主线与连接部、匝道的运行速度协调
	b）根据设计速度（或运行速度）、车道数量，核查隧道与互通净距，评价净距是否满足安全换道需求。
	c）评价互通出入口形式、加减速车道渐变段、加减速车道长度及分合流鼻端识别视距三角区。
	d）核查隧道毗邻互通立交段公路线形指标，评价公路线形设计及一致性。
	e）评价隧道毗邻互通立交段路面抗滑性能及排水设施。
	f）结合驶出主线车辆安全变道需求，评价交通组织方式。
	g）评价交通安全设施设置方案的合理性和有效性，包括：
	1）出口预告标志设置的级数、位置、版面形式、支撑方式，标志信息的连续性，标志字高，标志光学特性（逆反
	2）提醒驾驶人提前变道告示标志、按车道行驶指引标志设置的位置、版面形式、支撑方式。
	3）车道分界线、车道边缘线、横向或纵线减速标线的设置位置、颜色、形式和尺寸，逆反射亮度系数等。
	4）视线诱导设施设置的位置、间距和形式。
	5）护栏、防撞垫等防护设施的防护等级、形式，设置位置及段落，衔接方式。
	h）评价隧道毗邻互通立交段照明设置及光环境过渡情况。
	i）评价隧道毗邻互通立交段交通管控措施。
	j）针对隧道毗邻互通立交段车速管理、联动控制、应急管理等进行评价，提出建议措施。
	k）可采用交通仿真、交通冲突或驾驶模拟方法等对隧道毗邻互通立交段交通组织、交通安全设施、交通管控措施

	5 隧道与互通净距控制和交通组织
	5.1 一般规定
	5.1.1 应结合设计速度、车道数、地形条件、互通服务功能、交通量及车型组成、不同构造物组合等，合理
	5.1.2 应根据隧道与前方互通出口（或互通入口与前方隧道）净距、公路技术条件、交通条件、驶出（驶入
	5.2 隧道与前方互通出口净距控制
	5.2.1 新建、改扩建高速公路，隧道与前方互通出口净距满足下列要求：
	a）隧道与前方枢纽互通出口净距宜大于3km，隧道与前方一般互通出口净距宜大于2km。
	b）当受现场条件限制时，隧道与前方互通出口净距可适当减小，但隧道与前方互通出口之间的净距不宜小于表1
	5.2.2 当地形特别困难，新建、改扩建高速公路不能满足表1最小净距要求时，应结合限速管理和隧道特殊
	5.3 互通入口与前方隧道净距控制
	5.4 交通组织方式
	5.4.1 隧道与前方互通出口净距小于2倍且大于等于表1规定的最小净距要求时，除隧道进出洞口明暗适应
	5.4.2 隧道与前方互通出口净距小于表1规定的最小净距要求时，交通组织方式应做专项论证，且符合下列
	a）与前方互通出口衔接的隧道为中、短隧道时，宜引导下道车辆在隧道入口前完成向右侧车道变道，或将前方互
	b）与前方互通出口衔接的隧道为特长、长隧道时，除隧道进出洞口明暗适应段外，隧道内宜设置虚线或虚实线允
	c）前方互通出口减速车道或辅助车道渐变段起点位于隧道内时，渐变段宜全部位于隧道内且距隧道出洞口不小于
	5.4.3 互通入口与前方隧道净距小于表2规定的最小净距要求时，宜采取主动管控技术控制外侧车道车辆运
	6 交通工程与附属设施
	6.1 一般规定
	6.1.1 隧道毗邻互通立交段应综合考虑公路技术条件、交通条件、环境条件、管理需求等因素，科学、合理
	6.1.2 隧道毗邻互通立交段交通设施的设置应与相邻路段及隧道内设施统一考虑、协调一致。
	6.2 交通安全设施
	a）互通出口前应完善的出口预告标志，出口预告标志位于隧道内时应做特殊处理。
	1）设置于隧道内的出口预告标志、提前变道告示标志或限速标志，宜采用内部照明标志，悬挂于隧道拱顶或附着
	图1 部分出口预告标志位于隧道内时标志和标线设置示例
	2）若2km、1km、500m出口预告标志全部位于隧道内，宜在隧道入口前补充设置一级出口预告标志或适
	3）隧道与前方互通出口净距小于500m时，宜在互通出口前增加设置距离出口300m、200m、100m
	图2 隧道与前方互通出口净距小于500m时标志和标线设置示例
	b）当交通组织方式为引导下道车辆在隧道入口前完成向右侧车道变道且隧道出口后不允许变道时，经论证可采用
	方式一：当单向车道数多于2条且转向交通量较大时，在隧道入口前1km ~ 2km将最右侧车道分配给出口
	图3 下道车辆提前完成向右变道且可分配专用车道时标志和标线设置示例
	方式二：从隧道入口前1km ~ 2km开始引导下道车辆向最右侧变道，在出口预告标志后100m ~ 2
	图4 下道车辆提前完成向右变道且不可分配专用车道时标志和标线设置示例
	c）可配合设置出口预告或其他信息地面文字。
	d）互通出口减速车道渐变段起点前15s ~ 30s设计速度行程长度处宜设置限速标志。
	e）互通出口减速车道渐变段起点前10s ~ 15s设计速度行程长度处开始设置减速标线，可延伸至互通减
	f）同向车道分界线的设置符合下列规定：
	1）隧道入洞口两侧各150m范围、隧道出洞口两侧各100m范围的进出洞口明暗适应段同向车道分界线应设
	2）隧道与前方互通出口净距小于2倍表1最小净距要求时，除隧道进出洞口明暗适应段外，隧道内宜设置虚线或
	3）当隧道与前方互通出口净距小于6s设计速度行程长度时，隧道出洞口至互通出口分流三角端范围内的车道分
	g）隧道出口至互通分流区段处轮廓标宜适当加密，设置间距可取8m ~ 12m。匝道路侧可设置线形诱导标
	h）主线出口分流三角端应设置可导向防撞垫。防撞垫选取时宜在《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T 
	6.2.2 互通入口与前方隧道毗邻路段交通安全设施的设置符合下列规定：
	a）互通入口匝道处应设置前方隧道预告标志，版面如图5所示。
	图5 前方隧道预告标志
	b）主线与匝道合流点前宜增设1组 ~ 2组合流警告标志。
	c）主线及匝道路侧紧急停车带宜设置斜向斑马线，采用振动型标线。
	d）主线合流区段至隧道入口处轮廓标宜适当加密，设置间距可取8m ~ 12m。匝道路侧宜设置线形诱导标
	e）隧道入口前限速标志宜在主线与匝道合流点前适当位置及在加速车道终点后适当位置分别设置。
	条文说明：
	为使主线车辆在进入隧道毗邻互通立交段合流区段提前减速，规定在主线与匝道合流点前适当位置设置限速标志，
	6.3 监控设施
	条文说明：
	车道级管控可按照交通管理规则和运营管理需求，形成分车道的交通管理及控制方案，并通过交通信号灯、车道指
	隧道毗邻互通立交段如果需要分车道精准管控、按照单个车道制定通行规则时，则应考虑设置1组或多组车道级管
	条文说明：
	主动管控可利用新一代信息技术监测高速公路各车道交通流乃至单车运行状况，预测未来一定时间段内的交通运行
	条文说明：
	雾、冰、雪等恶劣天气影响对交通安全通行影响较大，尤其是隧道毗邻互通立交段。对公路气象进行实时监测，在
	公路气象监测设备不必要采用全要素参数，可针对恶劣天气类型进行参数采集，如：隧道洞口路段有以大雾为主要
	6.4 照明设施
	条文说明：
	调光控制下的维持亮度应在考虑节能的同时满足安全行车需求。安全行车需要照明的维持亮度和运行车速、交通量
	本指南用词用语说明


